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INTRODUZIONE

La pianura alluvionale del Fiume Magra, situata lungo la sponda
sinistra del corso d’acqua, nella porzione sud-orientale della Pro-
vincia della Spezia, costituisce uno straordinario ambiente planiziale
unico in Liguria, caratterizzato dalla presenza di stagni naturali e
artificiali, lanche e canali, relitti di un’ampia zona umida ormai per
gran parte bonificata (MARIOTTT et al. 2002).

Sulla zona insiste il Sito di Importanza Comunitaria 1T1345101
“Piana del Magra”, istituito al fine di conservare e tutelare gli ambienti
umidi dell’area, nell’ambito dei quali spicca la presenza di specie di
elevato interesse scientifico e conservazionistico. T'ra le componenti
floristiche si annoverano infatti svariate idrofite rare a livello italiano
come Sagittaria sagitiifolia Linnaeus, 1753, Utricularia australis R.
Brown, 1810, Hydrocharis movsus-ranae Linnaeus, 1753 e Ludwi-
gia palustris Elliot, 1810. Per quel che riguarda la fauna si possono
osservare diverse entitd di notevole pregio naturalistico, tra cui spic-
cano piu di ottanta specie di uccelli tutelate da normative europee,
nonché invertebrati acquatici estremamente rari come Gyrinus suf-
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friani Scriba, 1855 (Coleoptera Gyrinidae) e Hydroscapha gyrinoides
Aubé, 1863 (Coleoptera Hydroscaphidae) (MariorTi et al. 2002).

Nell’ambito delle attivita di monitoraggio del S.1.C. “Piana del
Magra®”, promosse dall’Ente Parco di Montemarcello Magra, nella
seconda metda del mese di maggio 2007 & stata condotta la presente
ricerca ittiologica, finalizzata ad accertare la composizione e lo stato
di conservazione dei popolamenti ittici presenti nei canali della Piana.
Particolare attenzione ¢& stata rivolta a Gasterosteus aculeatus Lin-
naeus, 1758, specie tipica degli ambienti planiziali, segnalata in Ligu-
ria solo per quest’area e considerata a rischio di estinzione locale.
Questa specie & stata infatti inserita nella categoria IUCN regio-
nale EN (in pericolo, endangered) (cfr. CiurrarpI e AriLrLo 2007).

MATERIALI E METODI

Sono stati interessati dalle attivitda di monitoraggio quattro
corsi d’acqua (Fig. 1): il Canale degli Orti e i1 Canale San Laz-
zaro (in Comune di Castelnuovo Magra), il Canale Santa Cristina
(in Comune di Sarzana) e il Fosso Acque Medie (al confine tra 1
Comuni di Sarzana e di Ortonovo).
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Fig. 1 — Il bacine del Magra-Vara in Provincia della Spezia. I punti indicano le
quattro stazioni dove sono stati effettuati i campionamenti. SC: Canale
Santa Cristina; SL: Canale San Lazzaro; CO: Canale degli Orti; AM:
Fosso Acque Medie.
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La scelta dei corsi d’acqua in cui realizzare i campionamenti
& stata effettuata in modo da interessare ambienti ecologicamente
diversificati per le dimensioni del canale, per le caratteristiche di
portata e di velocitd dell’acqua e per la tipologia di copertura vege-
tale spondale o sommersa. Spesso la scelta del tratto da monito-
rare € stata inoltre legata anche all’esigenza di ricercare porzioni di
corso d'acqua che non presentassero situazioni di eccessivo degrado
ambientale, sia in termini di presenza di rifiuti solidi che di esi-
stenza di scarichi inquinanti.

I campionamenti sono stati effettuati mediante 'impiego di un
elettrostorditore spallabile a batteria. 11 vantaggio di questo appa-
recchio & quello di consentire una rapida ed efficace cattura della
fauna ittica sfruttando 'effetto prodotto sui pesci dalla presenza in
acqua di un campo elettrico. Le reazioni provocate dal campo elet-
trico sul pesce sono due: la prima é la “galvanotassia positiva”, cioé
il nuoto attiva verso 'anodo in conseguenza dell’aumento nella dif-
ferenza di potenziale che si instaura tra le parti del corpo del pesce
stesso; la seconda, successiva, si ha quando si supera il limite critico
di potenziale e consiste nella “galvanonarcosi”; tale fenomeno con-
siste in una paralisi momentanea del pesce che ne permette 'age-
vole recupero mediante retini. L’utilizzo dell’elettrostorditore ha
permesso una completa restituzione all’ambiente acquatico dei1 pesci
catturati che sono stati tutti liberati al termine degli accertamenti
di campo senza alterare cosi le caratteristiche delle popolazioni.

In tutti 1 corsi d’acqua monitorati € stata effettuata una prima
valutazione qualitativa volta ad accertare le diverse specie catturate
nonché i relativi rapporti percentuali di presenza. Nell’'ambito dei
tratti che hanno manifestato le migliori condizioni di conservazione
(sia in termini di composizione della comunita ittica sia sotto il pro-
filo della qualitd ambientale complessiva) & stata inoltre svolta un’in-
dagine semi-quantitativa nei confronti della specte pit abbondante,
in modo da poter ricavare informazioni utili circa lo stato di conser-
vazione della popolazione indagata, il ruolo ecologico del corso d’ac-
qua nell’ambito degli ambienti umidi della Piana del Magra nonché
la capacita del tratto monitorato di sostenere la comunitd ittica.

Nei tratti interessati dalle indagini semi~quantitative ghi esem-
plari catturati sono stati pesati (mediante una bilancia elettronica
con precisione * 1 g) e misurati (in termini di lunghezza totale,
attraverso I'impiego di un itfiometro con precisione = 1 mmy}. Per
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quel che riguarda la specie pit abbondante, per una corretta stima
degli esemplari presenti nel tratto campionato & stato utilizzato il
“metodo delle catture successive” (ZipriN 1958), che ha permesso di
stimare il numero e la biomassa probabile del taxon (MARCONATO
1991) e ha consentito quindi, sulla base dei dati ottenuti, di calcolare
la densitd (N ind./m?) e lo standing crop (g/m?).

Sempre per quel che concerne la specie dominante & stata
moltre elaborata e valutata la struttura di popolazione attraverso
I'impiego del metodo di Bhattacharya. E’ stata infine presa in con-
siderazione la refazione lunghezza—peso, espressa dall’equazione P =
a,LT" (BaceNaL 1978). In questo caso particolarmente utile risulta
il calcolo di “b”, che consente di descrivere il tipo di accrescimento
del pesce. Tutte le elaborazioni sopra riportate sono state condotte
attraverso 'ausilio dei software Office Excel di Microsoft e FISAT
IT versione 1.1.2 realizzato dalla FAQ.

RISULTATI
Canale degli Orti

Il Canale degli Orti si presenta come un corso d’acqua di pia-
nura che perd, a differenza degli altri canali monitorati nell’ambito
della ricerca, manifesta caratteristiche idrologiche simili a quelle di
un torrente o di una risorgiva, con acque limpide ¢ correnti, fondale
prettamente sabbioso e presenza di abbondante vegetazione macro-
fitica sommersa. Le sponde appaiono fittamente vegetate da 4rundo
donax Linnaeus, 1753 e, in parte, da Equisetum spp.

Il campionamento, effettuato attraverso un’indagine semi-quan-
titativa, ha permesso di accertare la presenza delle seguenti specie:

Specie IN® esemplari

Cavedano (Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)) 66
Anguilla (Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)) 1

Rovella (Rutilus rubilio (Bonaparte, 1837))
Cohite {Cobitis taenia bilincata Canestrini, 1865)

Barbo (Barbus plebejus Bonaparte, 1839)

Ciprinide atipico

Ghiozzo padano (Padogobius maytensii (GGlinther, 1861))

baa B ol ST ST I e e 5 )

Vairone (Leuciscus souffia muticellys Bonaparte, 1837)
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La comunitd ittica appare costituita soprattutto dal Cavedano;
risulta molire ben rappresentata anche I'’Anguilla, di cui sonoe pre-
senti 1n particolare le classi di taglia media. Tra le specie inserite
nell’Allegato 11 della Direttiva “Habitat” 92/43/CEE si osservano
la Rovella, il Cobite, il Barbo e il Vairone, tutte perd rappresen-
tate da un numero esiguo di esemplari. Risultano inoltre presenti il
Ghiozzo padano nonché una particolare forma di Ciprinide {(identi-
ficata in tabella con la definizione “Ciprinide atipico™), particolar-
mente abbondante nel bacino del Fiume Vara, con caratteristiche
morfo-fenotipiche intermedie tra i genert Leuciscus e Rutilus.

Per quel che riguarda il Cavedano, specie pitt abbondante
nell’ambito della stazione, 'applicazione del “metodo delle catture
successive” lungo un tratto di canale pari a 103 m (con una larghezza
media del tratto pari a 4 m) ha permesso di pervenire ai seguenti dati:

Cavedano (Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758))
N°® esemplari stimati 73,529
Peso medic esemplari 10,318 g
Lunghezza media esemplari 84,985 mm
Biomassa probabile 758,690 g
Densita 0,178 ind./m?
Standing crop 1,841 g/m?

L’analisi della struttura di popolazione di Leuciscus cepha-
lus (Fig. 2) ha evidenziato la chiara presenza di una prima coorte
relativa agli esemplari O+, nonché I’esistenza di una seconda coorte
ridotta e legata alla presenza di individui 1+; appaiono invece assenti
coorti ben strutturate di classe superiore.

L’analisi della relazione lunghezza—peso ha portato alle sviluppo
della curva riportata in Fig. 3. Il valore di b = 3,202 illustra come
["accrescimento del pesce sia di tipo allometrico, con tendenza ad
una crescita maggiore in altezza rispetto alla lunghezza (individui
tendenzialmente corti e tozzi). Considerate le caratteristiche morfo-
ecologiche del Canale degli Orti, un accrescimento di questo tipo
potrebbe essere legate ad una buona disponibilita trofica per la
popolazione ittica.
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Fig. 2 - Struttura della popolazione di Leuciseus cephalus (Linnaeus, 1758) presente
ne! Canale degli Orti.
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Fig. 3 - Curva di regressione lunghezza—peso delia popolazione di Leuciscus cepha-
fus (Linnaeus, 1758) presente nel Canale degli Orti.

Canale San Lazzaro

Il Canale San Lazzaro costituisce un piccolo corso irriguo di
portata limitata, con acque basse debolmente correnti e fondale
sabbioso-fangoso parzialmente vegetato da macrofite acquatiche. Le
sponde appaiono fittamente ricoperte, in maniera pressoché esclu-
siva, da popolamenti di Arundo donax Linnaeus, 1753.

Il campionamento, effettuato attraverso un’indagine semi-quan-
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titativa, ha permesso di accertare la presenza delle seguenti specie:

Specie N esemplari
Cavedano (Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)) 32
Anguilla (Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)}
Rovella (Ruttlus rubilio (Bonaparte, 1837))
Muggine labbrone (Chelon labrosus (Risso, 1826))
Cobite (Cobitis taenia bilineata Canestrini, 1865)

Ciprinide atipico

— = () | oo

I.a comunita ittica appare costituita soprattutto dal Cavedano;
risulta inoltre ben rappresentata anche ['Anguilla, di cui sono
presenti esclusivamente esemplari giovani. Tra le specie inserite
nell’Aliegato 11 della Direttiva “Habatat” 92/43/CEE si osservano la
Rovella e il Cobite, rappresentate perd anche in questo caso da un
numero esiguo di esemplari. Risultano inoltre presenti il Muggine
labbrone (di cui sono stati osservati tre esemplari giovam) nonché,
come nel Canale degli Orti, una particolare forma di Ciprinide ati-
pico con caratteristiche morfo-fenotipiche intermedie tra 1 generi
Leuciseus e Rutilus.

Per quel che riguarda il Cavedano, specie piti abbondante nell’am-
bito della stazione, I'applicazione del “metodo delle catture succes-
sive” lungo un tratto di canale pari a 58 m (con una larghezza media
del tratto pari a 1,8 m) ha permesso di pervenire ai seguenti dati:

Cavedano (Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758))
IN° esemplari stimati ) 36
Peso medio esemplari 3,060 o
Lunghezza media esemplari 79,375 mm
Biomassa probabile 214,875 g
Densita 0,345 ind./m?
Standing crop 2,058 g/m?

L’analisi della struttura di popolazione di Leuciscus cephalus
(Fig. 4) ha evidenziato la chiara presenza di una prima coorte rela-
tiva agli esemplari O+, nonché la probabile esistenza di una seconda
coorte, estremamente ridotta, legata alla presenza di individui 1+ in
condizioni di limitato accrescimento; appaiono invece assenti coorti
ben strutturate di classe superiore.
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Fig. 4 - Struttura della popolazione di Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1738) presente
nel Canale San Lazzaro.

Nel Canale San lazzaro & presente una densitd di Leuciscus
cephalus quasi doppia rispetto a quella riscontrata nel Canale degli
Orti. Questo fatto pero, anche a causa delle ridotte dimensioni del
corso d’acqua, incide negativamente nei confronti dei tassi di accre-
scimento dei singoli esemplari, che risultano infatti particolarmente
bassi. Ad ulteriore conferma delle non ottimali condizioni di accre-
scimento della popolazione di Cavedano, si pud osservare come
I'equazione della relazione lunghezza—peso presenti un valore di b =
2,954 evidenziando una crescita allometrica maggiore in lunghezza
piuttosto che in altezza (Fig. 5).
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Fig. 5 - Curva di regressione lunghezza—peso delia popolazione di Leuciscus cepha-
fus (Linnaeus, 1758} presente nel Canale San Lazzaro.
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Canale Santa Cristina

I1 Canale Santa Cristina € un piccolo canale di portata limi-
tata, con corrente molto lenta e fondale fangoso-melmoso. Ad un
primo esame visivo si pud evincere uno stato di importante degrado
dell’ambiente acquatico legato probabilmente a scarichi di origine
organica: Pacqua risulta infatti opalescente e maleodorante, mentre
il fondale manifesta una colorazione nerastra tipica della presenza di
sedimenti in condizione di scarsa ossigenazione.

Il campionamento, effettuato attraverso un’indagine di tipo qua-
litativo, ha permesso di accertare la presenza delle seguenti specie:

Specie N° esemplari
Gambusia (Gambusia holbrooki Girard, 1859) 61
Carassio (Carassius sp.) 23
Cavedano (Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)) 7

La comunitd ittica appare banalizzata e composta pressoché
esclusivamente da specie ittiche tolleranti, a testimonianza dello
stato di pesante inquinamento in cui versano le acque del Canale
Santa Cristina. Nell’ambite del campionamento non sono state
rinvenute specie inserite nell’Allegato I1 della Direttiva “Habitat”
92/43/CEE.

Fosso Acgque Medie

Il Fosso Acque Medie costituisce un canale di media portata,
con corrente lenta e fondale fangoso-melmoso. Sebbene la situazione
ambientale complessiva non manifesti fenomeni di preoccupante
degrado dell’ambiente acquatico {come riscontrato invece nel Canale
Santa Cristina), risultano tuttavia presenti chiari segni di inquina-
mento organico, come "acqua opalescente e maleodorante nonché il
fondale dalla colorazione scura.

Il campionamento, effettuato attraverso un’indagine di tipo qua-
litativo, ha permesso di dccertare la presenza delle seguenti specie:

Specie N° esemplari
Cavedano (Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758)) 59
Muggine labbrone (Chelon labrosus (Risso, 1826)) 22
Carassio {Carassius sp.) 12
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Specie N esemplari
Carpa regina (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 10
Gambusia {Gambusia holbrooki Girard, 1859) 6

Persico sole (Lepomis gibbosus {Linnaeus, 1758))

Anguilla {Anguilla anguilla {Linnaeus, 1758)) 1

La comunita ittica appare costituita soprattutto dal Cavedano;
risulta inoltre ben rappresentato anche 11 Muggine labbrone, diffuso
esclusivamente con esemplari giovani. Sono presentl il Carassio ¢ la
Carpa; di quest’ultima specie, perd, non sono stati gsservati esem-
plari giovanili appartenenti alla prima classe d’eta. Pia sporadica
risulta invece la presenza della Gambusia, del Persico sole e dell’ An-

guilla. Nell’ambito del campionamento non sono state rinvenute
specie inserite nell’Allegato IT della Direttiva “Habitat” 92/43/CEE.

DISCUSEIONE

La presente ricerca permette di acquisire un’importante serie
p
di informazioni relative ai popolamenti ittici di ambienti acquatici
P
peculiari quali sono i piccoli corsi d’acqua che solcano la Piana del
Fiume Magra.

Il prime dato che emerge dai risultati dello studio & legato
all’importanza dei piccoli canali delia piana nel ruole di “nursery
areas” per I'accrescimento degli stadi giovanili dell’ittiofauna. L’esi-
stenza nel Canale degli Orti e nel Canale San Lazzaro di popolazioni
di Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) costituite pressoché esclusiva-
mente da esemplari appartenenti alle coorti 0+ e 1+ induce a ritenere
che questi corsi d’acqua vengano utilizzati dal Cavedano soprattutto
come siti di svezzamento e accrescimento dei suol stadi giovanili.
Il Fosso Acque Medie inoltre, in virtii della maggiore vicinanza al
mare, dimostra di offrire importanti risorse trofiche al Muggine lab-
brone durante la tipica risalita primaverile delle sue classi giovanili
{GANDOLFT ef af. 1991).

Nei canali monitorati non sono statl rinvenuti esemplari di
Spinarello (Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758). Questo fatto ¢
preoccupante poiché gli ambienti acquatici esaminati costituiscono
habitat di elezione per tale specie, che fino ad una decina di anni
fa era relativamente comune nei canali studiati {uniche stazioni note
per-la Liguria). E’ possibile che lo Spinarello possa essere ancora
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presente in altri corsi d’acqua della Piana del Magra che non sono
stati oggetto dell’attuale indagine, per cui allo stato attuale delle
conoscenze la specie non puo essere dichiarata estinta in Liguria,
ma, in base ai risultati di questo lavoro, appare giustificato proporre
per tale taxon la categoria TUCN regionale CR (specie “in pericolo
critico™ , critically endangered), modificando in tal modo 1l livello di
minaccia (EN, in pericolo, endangered) precedentemente attribuito
da Crurrarnt & AriLro (2007).

Tra le cause di contrazione delle specie ittiche (ed in particolare
di quelle maggiormente sensibili alle alterazioni ambientali come lo
Spinarello) sono stati individuati due principali fattori: il taglio della
vegetazione ripariale e Pinquinamento organico delle acque. Durante
i campionamenti ittiologici € 1 precedenti sopralluoghi sul campo
¢ stato infatti possibile accertare come, soprattutto durante 1 mesi
invernali, la maggior parte dei canali presentasse sponde pressoché
prive di vegetazione riparia, a causa di evidenti interventi di taglio
delle essenze erbacee ed arbustive delle rive, motivati in base a con-
siderazioni di sicurezza idraulica.

Questo fatto costituisce una minaccia deleteria nei confronti delle
zoocenosl acquatiche come dimostrato da un gran numero di ricer-
che sull’argomento (T'opp 2000; WeENGER 1999; Osporxe & Kova-
cic 1993; NigswanD et af. 1990; Naman et al. 1993; GREGORY ef
al. 1997; DiLLAHA et al. 1989; JoNEs ef al. 1999; BarTHOLOW 2000;
PorTinGER et al. 2002). L’eliminazione della vegetazione acquatica
e spondale pud comportare infatti un notevole innalzamento della
temperatura dell’acgua, un incremento dei rischi di prosciugamento
degli ambienti acquatici minori e una ridotta capacita di autodepu-
razione. L’assenza della vegetazione sommersa e ripariale provoca
inoltre la completa scomparsa degli ambienti necessari per I'espleta-
mento delle vitali funzioni trofiche, riproduttive e di rifugio da parte

della fauna acquatica.

Le operazioni di taglio della vegetazione riparia finiscono inol-
tre per consentire solo la crescita di popolamenti vegetali tolleranti
! e resistenti (come, per esempio, quelli formati da Arundo donax
Linnaeus, 1753), provocando cosi un’estrema banalizzazione della
copertura vegetale ed una conseguente contrazione della biodiver-
sitd, sia vegetale che animale. Oltre che in termini di mancanza di
rifugi, tutto questo si riflette sulla fauna ittica anche sotto forma di
una. netta diminuzione degli apporti trofici terrestri (intesi sia come
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frutti della vegetazione spondale, sia come insetti presenti sulle
piante ripariali e che regolarmente vanno a cadere in acqua), gene-
rando cosi situazioni di limitato accrescimento dei pesci, come nel
caso registrato proprio sul Canale San Lazzaro.

Un altro fattore limitante nei confronti della fauna ittica, ed in
particolare delle specie piti sensibili, & costituito dall’inquinamento
organico delle acque, fenomeno particolarmente evidente in alcuni
corsi d’acqua della Piana. Tale tipo di inquinamento produce nei
pesci effetti tossici e mutageni di estrema gravitd nonché alterazioni
ormonali (ARILLO ef al. 1981; ARiLLO et al. 1984; Dr FLORA ef al.
1993: DE FLora & AriLLo 1983; Vicano et of. 2001) in grado di
incidere notevolmente sullo stato di conservazione complessivo dei
popolamenti ittici, cosi come osservato nel Canale Santa Cristina.

Molto critica appare infine la situazione del Fosso Maestro di
Prada , un canale perlustrato durante Ia fase preliminare di scelta
dei corsi d’acqua da sottoporre a monitoraggio, che scorre a poche
centinaia di metri dal Canale degli Orti nell’importante area umida
denominata Padule (comune di Castelnuovo Magra).
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RIASSUNTO

Un’indagine ittiologica eseguita in quattro canali della piana del Fiume Magra
{Provincia della Spezia, Ttalia nord-cccidentale) ha permesse di accertare I'impor-
tanza dei piccoli corsi d’acqua irrigui mel ruclo di “nursery areas” per Paccresci-
mento degli stadi giovanili dell’ittiofauna. Nell’ambito delle specie ittiche osservate
spicca purtroppo negativamente il mancato rinvenimento di esemplari di Gastero-
steus aculeatus Linnaecus, 1758, 1l taglio della vegetazione ripariale e I'inguinarnento
delle acque sono stati individuati come due tra le maggiori cause di contrazione dello
Spinarello e delle altre specie ittiche.

ABSTRACT

Freshwater fishes of alluvial plane of Magra River (Province of La Spezia, NW
Italy) (Pisces, Osteichthyes).

Four canals of alluvial plane of Magra River were surveyed by electrofishing.
Results showed that irrigation ditches can play an important role as “nursery areas”
for the development of the young fishes.

Some species protected by European directive 43/79 were also detected. Unfor-
tanately, no specimen of Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 was found, though
this species was common in surveyed canals about tén years ago. Therefore, evidence
suggests that local stickleback population is strongly declining. Notwithstanding new
investigations are nceded, this decline appears to mainly due te an immoderate cle-
aning of the riparian vegetation and to a severe organic water pollution.
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